Sebészeti Mutéttani Intéezet

»B’’ Modul — Gyakorlati Orvosi Alapismeretek
Orvostechnika és Monitorozas a Gyakorlatban

3 1-2. - Perioperativ folyadékterapia a gyakorlatban

3 3-4. - Kardiovaszkularis monitorozas és eszkozei
v. jugularis katéterezés — Centralis vénas nyomas meéreés
a. femoralis katéterezés — Artérias nyomas meérés és
perctérfogat termodilucios modszerrel;
a. pulmonalis katéterezés — Kisvérkori nyomas meérés;
a. carotis preparalas — véraramlas meéreés;

3 5-6. -Légzorendszer és tapcsatorna monitorozasa



INVAZIV HEMODINAMIKAI
MONITOROZAS ESZKOZEI
ES MODSZEREI

»A kritikus allapotu betegek esetében, a
legtapasztaltabb orvos és a legalaposabb vizsgalat

sem elég; akkor meérni kell és a leheto

legpontosabban.”
Petri Gabor




Venasectio
A vena jugularis kaniilalasa

Venasectiora, vagyis periférias véna sebészi uton valo
feltarasara, akkor van sziikség, ha valamilyen okbol
periférias vénat nem talalunk, és a percutan vena cava
katheter bevezetése ellenjavallt.

A vénas kaniil indikacioi:

1. Volumenpotlas (infazio, transzfuzio)
3. Gyogyszeradagolas
4. Sorozatos vérmintaveétel



A vénas kaniil behelyezheto:

1. konyokhajlat vénaiba (v. mediana cubiti, v. basilica,
esetleg v. cephalica)

2. A nyak vénaiba (v. jugularis externa)

3. A lab, labszar feliiletes vénaiba (ezek igen konnyen
thrombotizalhatnak)

4. Végso esetben a v. saphena magna-ba

v. basilica v. jugularis int.

v. jugularis ext.




venasectio, venakanulalas (video)




A vénas kaniil eltavolitasa (video)
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Artéeria/vena biztositas perkutan punkcioval




1. Centralis véna biztositasa, CVP meérés

Centralis vénas katéter

= Nyomas transducer
(szenzor)




1. Centralis véna biztositas és
Nnyomasmeres

1. sz. mutéti team

A bal oldali v. jugularis feltarasa:

A bort szikével megnyitjuk, a subcutan réteget
diatermiaval vagjuk at.

A jugularis vénat kb 2 cm meélyen talaljuk, tompan
preparaljuk, disztalis és proximalis lengo hurokkal
rogzitjik.

A CV katéter bevezetése a videon bemutatott
modon.

A rogzitett CV katétert nyomas szenzorhoz
csatlakoztatjuk, és lathatova tessziik a CV nyomas
gorbeét.



2. Artéerias nyomas meéres
femoralis artériaban
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Folyadék bolus homérséklet szenzorja

[
Nyomas transducer

Artéerias termodilucios katéeter




2. A. femoralis kaniilalas, artérias
nyomas meres
2. sz. mutéti team

e Az ingvinalis hajlatban harant metszést ejtiink szikével;

e Az alatta levo laza kotoszovetet tompan preparaljuk,
atvagashoz diatermia hasznalhato;

* A hasfalat széles kampoval eltartjuk.

* A femoralis artéria és véna egymas mellett fut, a sebfelszinhez
képest igen mélyen, hosszuk elagazas nélkiil max. 1,5 cm.

Az artériat ovatosan, tompan preparaljuk,

 Dupla fonalat vezetiink az ér ala, disztalisan lekotjiik.

e Az artériat megnyitjuk és termisztoros katétert vezetiink a
lumenbe, mintegy kb 15 cm hosszan;

e A katétert rogzitése utan a nyomas szenzorhoz
csatlakoztatjuk és lathatova tessziik az artérias nyomas gorbét.



3. Perctérfogat merés transzpulmonalis
termodilacios modszerrel (TDa)

Central vénas katéter

' Beinjektalt fiz.s6
homeérséklet
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PiCCO Monitor

Folyadék bolus homérséklet
szenzorja

Nyomas transducer




A Perctérfogat mérés technikaja

Standard mennyiségu ( -20 ml), hideg fiziologias
sO oldatot adunk nagy sebességgel a jobb pitvarba.

A beinjektalt folyadék pontos hofokat a referencia
termisztor szenzor meri.

A ,hutott vérbolus" tovahaladasat az artéria
femoralisban (hasi aorta szakaszban) 1évo
termisztoros katéter fogja érzékelni.

A monitor a vér atmeneti homeérséklet valtozasabol
termodilucios gorbét rajzol.

A gorbeteriilet integralasaval a késziilek megadja a
perctérfogatot.



Transzpulmonalis termodilacios modszer elve

Bolus
injekcio

Katéter az a.
femoralisban

XY XY — B'wéera Vacrcriilar Tatrmma XX atas



A mert ido és térfogat paraméterek

recirculation

At = appearance time
MTt = mean transit time
DSt = exponential downslope time

MTt: Az érzékelési ponton az indikator csucskoncentracioja a
felére esik.

DSt: A recirkulacio kezdetétol az indikator koncentracioja a
recirkulacios érték 1/e részére (~37%-ra) csokken.



ITTV = IntraThorakalis Teljes Volumen
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ITTV =MTtx CO
(V. = t x Q)

Aramlas mérés két relative tavoli pont kozott,

a osszefiiggés alapjan;



PTV = Pulmonalis Teljes Volumen

PTV =DSt x CO
(V= t x Q)

A , ahol az aramlas
lelassul, a hohigulas mértéke a legnagyobb — ezt jelzi
a ido komponens



GEDV = Global End-Diasztole Volume

GEDV = ITTV - PTV

(MTt - DSt) x CO

GEDV



ITBV* = Intra Thoracalis Blood Volume

ITBV* = 1,25 x GEDV
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EVLW* = Extra Vascular Lung Water

EVLW* = ITTV - ITBV*



Pulzus-kontur parameéterek
Folyamatos kontur perctérfogat (CCO)
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A mert és szamitott paraméterek

1) Termodilucios parameéterek

CO - Perctérfogat (L/perc)
CI - szivindex = CO/testfelszin (ml/perc/m?2)
GEDV- Globalis végdiasztolés volumen =
ITBVI* - Intratorakilis vér volumen (becsiilt) (ml)

EVLWI* - Extravaszkularis tiidé viz (becsiilt) (ml)

2) Konturparameéterek

PCCO - Pulzus kontir perctérfogat (folyamatos) (L/perc)
SV - veré térfogat = CO/szivfrekvencia (ml)
AP - artérias nyomas (szisztolés, diasztolés, atlag) (Hgmm)

SVR — Periférias érellenallas = (Artérias nyomas-CVP)/CO

dP/dtmax — sziv kontraktilitis index (Hgmm/sec)



4. Kis véerkori nyomas monitorozasa

Pulmonalis artéria nyomas
A Swan Ganz katéter pozicioja a jobb szivfélben
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Pulmonalis arteria katéeterezes
— Swan Ganz katéterrel

Sarga: PA nyomas
Kék: CVP és injektalas
Fehér: termisztor kabel




4. Kisverkori hemodinamika monitorozasa

Swan-Ganz katéter felvezetés a jobb sziviélen
keresztiil az artéria pulmonalisba;

Mindez két uton lehetséges:

1. Jobb oldali v. jugularis preparalasa, Swan-Ganz
katéter felvezetése (klinikai gyakorlat szerint); (2 sz.
mutéti team);

2. A v. femoralis preparalasa, Swan-Ganz katéter
felvezetése (kisérletes gyakorlat szerint);

A Swan-Ganz katétert a nyomasgorbe monitorozas
alapjan probaljuk meg az a. pulmonalisba juttatni.



Arteéria pulmonalis nyomas és az €k
(wedge) nyomas gorbéje




lermoailucios percteriogat meres (1UD)
Swan Ganz katéterrel a klinikai gyakorlatban

/Homerseklet szenzorja injektalas elott
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Central vénas katéter és injector ag
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5. Veraramlas meres

Transonic ultrahangos véraramlas meéro
késziiléek és perivaszkularis aramlas érzékelo
szenzorok.




5. Az a. carotis veraramlasanak mereéese

 Feltaras barmelyik nyaki metszésbol;

e A trachea és a v. jugularis kozotti izom koteg alatt
talalhato a vagus ideggel és kiséro vénaval
egyiitt az a. carotis.

* Tompa preparalas technikaval szabadda tessziik,
ala fonalat vezetiink, amellyel kiemeljiik, de
nem kotjiuk le.

* A preparalast kovetoen Transonic ultrahang
érzékelo aramlasmeéro szenzort az artéria kore
helyezziik, majd a kesziilék digitalis kijelzojén
lathato lesz a véraramlas éertéeke.



A gyakorlat kivitelezeése:

e Szabalyos sebészi bemosakodas (roviditve)
 Beavatkozasok 2 csoportban, 2 mutoasztalon,
1-1 paciensen;

 Csoportonkeéent tovabbi 2 kis csoportban, 2x3
fos muteti team-ben torténik:

operator, asszisztens, mutosno felallasban

e 1. sz. miutéti team feladata: v. jugularis (bal) és az
a. carotis preparalasa;

e 2. sz. mutéti team feladata: v. jugularis (jobb) és
az a. femoralis preparalasa;



Swan-Ganz kateét
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centralls venabpiztositas seldinger
technikaval

1. Periférias vénaba Brauniile tu vezetése

2. Tu eltavolitasa H

3. Rugalmas vezetodrot centralis
vénaba vezetése

4. Brauniile hiivelyének eltavolitasa
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5. Tagitohiively felvezetése, eltavolitasa
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6. Centralis vénakaniil felvezetése, vezetodrot eltavolitasa
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Transzpulmonalis, vagy artérias
termodilacios (TDa) perctérfogat meres:
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Két relative tavoli pont kozotti aramlas mérés osszefuggés alapjan;

A légzés nem befolyasolja;

A hohigulas, azaz a véraramlas egyenletes lenne a két pont kozott, ha a folyadék
erek térfogata is allandé lenne, DE

A legnagyobb térfogatu térben, a tudében az aramlas lelassul, a hohigulas
nértéke nagyobb — ezt jelzi a folyamat idé6 komponense






