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A méresi adatok kiértekelése,
statisztikai analizis

A meért adatok konvertalasa adatbazis kezelobe
(Excel)
Az adatbazis elkészitése;

Abra készités:

Statisztikai analizis

1

Az adatok eloszlas tipusa, eloszlas vizsgalata
Elemszam, atlag/median, adatok szoérasa;

Konfidencia intervallum; Szignifikancia szint; P értek;




5. A merési adatok kiertékelese,
statisztikai analizis

1. A mert adatok konvertalasa adatbazis kezelobe (Excel)
2. Az adatbazis elkészitése;

3. Abra készités;

4. Statisztikai analizis




5. Statisztikai analizis

Az adatok jellemzoi: eloszlas, atlag v. median, szoras;

Konfidencia (megbizhatosdgi) intervallum: amely (altalaban) nagy
valosziniiséggel tartalmazza a becsiilt paraméter valodi értékét;

Szignifikancia szint — P érték: a statisztikai valosziniiség értéke;

Statisztikailag beszéliink, (P = <0.05), ha
az atlag értékek a vizsgalt csoportok kozott nagyobb,
mint amit a véletlen idézhetne elo;

Eloszlas vizsgalat:

A/ Szoéras azonossag fennall:
Paraméteres eloszlas (Gausz gorbe)
Paraméteres statisztikai probak

B/ Nincs szoras azonossag:
Nem-paraméteres eloszlas (torz Gausz gorbe)
Nem-Paraméteres statisztikai probak




Az adatok eloszlasa

Eloszlas vizsgalat




Parameteres statisztikai probak

Szoras azonossag
Atlag £SD




Nem normalis eloszlas
Torzult Gaus gorbe

atlag




Eloszlas vizsgalat modszere:

A szoras azonossag vizsgalata, F proba

Eloszlas vizsgalat eredmeénye:

A/ Szoras azonossag fennall:
Parameéteres eloszlas (Gausz gorbe)
Parameteres statisztikai probak

B/ Nincs szoras azonossag:
Nem-parameéteres eloszlas (torz Gausz gorbe)
Nem-Parameéteres statisztikai probak




A kOzép es a szorodas
jellemzdinek ,parositasa”

Kozéep Szoérddas Kbzlés
cikkekben

Median Min, max Med (min, max)
5%-0S, 95%-0S Med (25.p,75.p)
percentilis
25 % , 15% (Kvartilisek)




SD vagy SE?

. 55.2 +15.7 (SD) . 55.2+1.57 (SE, n=100)

Probakbility Density Function Probability Density Function

w=normah> 55 2 15 T} y=normal(x;52.2:1.57)

52.2 55.34

Ebben az intervallumban van Ebben az intervallumban van
az adatok 95.44%-a az igazi atlag 95%-o0s valdszinliséggel

1. Leird statisztika




Standard deviacio vagy
standard error??

« Standard deviacio, SD: a minta szérasa, a
mintaadatok szérodasa az atlag korul.
Normalis eloszlas esetén az atlag £2SD-n beldl
van az adatok kb. 95%-a

Standard error (SE=SD/Vn): az atlag
megbizhatésaga, a mintaatlag szérédasa az
(ismeretlen) populacio atlag korul.

Normalis eloszlas eseten az atlag = 2SE-n belll
van az igazi atlag kb. 95%-o0s valdsziniséggel.




ADATOK ABRAZOLASA
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Abrazolas: Median érték 25.-75. percentilissel

CVP (Hgmm)
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Abrazolas: Atlag érték SD-val

Szivindex (ml/perc/m?)
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A KONTROL I.

A kontrollnak azt az allapotot kell tiikroznie, amelyhez képest egy
beavatkozas kovetkeztében fellépo valtozas mértéke
meghatarozhato

Kontroll érték (baseline) — normal koriilmények kozott, a
tervezett beavatkozas elott mért érték — on-kontrollos kisérlet

60 90 150 240 min

Baseline .

Az on-kontroll nem mindig adekvalt. Hosszabb idétartamu
vizsgalatok esetében szamos tényezo (pl. altatas) befolyasolhat.
Ezért beavatkozas nélkiili, onallé kontroll csoportra van sziikség
— al-miitott (al-kezelt) csoport.




A KONTROL II.

Ha egy korallapotot befolyasolo farmakologiai kezelés
hatékonysagat vizsgaljuk

A kezelés hatasat egy negativ és egy pozitiv
kontroll csoport adataihoz hasonlitjuk

Negativ kontroll — olyan allapot, amelyben a
vizsgalt paraméterek valtozasa minimalis —
hincs intervencio;

Pozitiv kontroll — olyan allapot, amely soran a
vizsgalt parameterek maximalis mértekii
valtozasat hozzuk létre —maximal intervencio;




Pl.: Ha kisérletes pleuritis hatasat vizsgaljuk a thorakalis leukocyta
szam valtozasara:

Negativ kontroll = al-mditét, korallapot okozasa nélkil (NINCS
pleuritis);

Leukocytes/ml

1 - -

Control Pleuritis Pleuritis
+ASA  +PE food




A kiseérleti CSOPORTOK

Kontroll: pozitiv, negativ, al-miitott;
Elokezelt (pl. gyogyszeresen);

Kezelt (a mar indukalt folyamat kozben);

Kiseérleti beavatkozasnak (pl. sebeszi) kitett;

etc.




A kisérleti PROTOKOL

A kiserlet periodusainak egymast szigoru idérendben
kovet6 sorozata, amely altalaban a az
és a periodusaibol all.

Szigoru, elére meghatarozott idérendben elvégzett mérések,
mintavetelezések sorozata.

sebészi;
pathofiziologiai;
farmakologiai (elokezelés/ kezelés hatasa)




A kiséerleti PROTOKOL tipusai I.
/A Before and After

Két mérés ugyanazon az egyeden; Beavatkozas ELOTT és
UTANNA.

A statisztika szempontjabol — egymastol fliggé mérések;

I/IB Ket csoport osszehasonlitasa

Csak egy-egy mérés/mintavétel mindkeét vizsgalt
csoportban;

A ket csoport 1-1 (azonos) id6pillanatbeli eltéréesének
osszehasonlitasa;

Kontroll — Kezelt csoportok esete;

A statisztika szempontjabol — egymastol fuggetlen
merések;




/A Egy-egy meres ugyanazon az egyeden;
a beavatkozas ELOTT és UTANA

Szivindex
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I/IB Egy-egy meres a mindket vizsgalati
csoportban, ugyanazon idopontban
Kontroll — Kezelt csoportok esete;

Miafrancaz Aktivitas

mU/mg protein/perc

" um
- =

Kontroll Kezelt
csoport csoport




Folytonos eloszlas

2 minta (meéreés)
esetén

Normalis eloszlas Nem Normalis eloszlas
Parameéteres probak Nem Parameteres probak

Fuggetlen _ Fuggo Fuggetlen _ Fuggo
Onkontroli Onkontroll

Kétmintas t-proba Egymintas t-proba Mann-Whitney teszt Wilcoxon teszt
Unpaired t-test Paired t-test Kétmintas proba Egymintas proba

Két beteg Egy beteg Két beteg Egy beteg

csoporton csoporton csoporton csoporton
1-1 mérés 2 méreés 1-1 mérés 2 méreés




Kettonel tobb csoport 6sszehasonlitasa

Mintavetel EGY idopontban

Negativ kontroll, Pozitiv kontroll, Kezelt A, Kezelt
B csoportok 6sszehasonlitasa;

Specialis eset:

mintavétel ugyanazon az egyed kezelt és nem
kezelt végtagjabol




3.6. A kiserleti PROTOKOL tipusai ll.
Kettonel tobb csoport 0sszehasonlitasa

mU/mg protein/min

80 7 mmmm Sham

mmmm |/R+GEL
mmmm |/R+HES

B

="Hg mo.,

Ischemic limb Control limb

% P<0.05vs control limb
Negativ kontroll (almiitott), Pozitiv kontroll Kezelt . (I/IR+GEL),
Kezelt Il. (I/R+HES) 6sszehasonlitasa;
Statisztika szempontjabol — Flggetlen mérések




Kettoé csoport osszehasonlitasa DE
mintaveétel a beavatkozas elott és utan is
tortéenik

KET csoport — 2-2 mérés




DEGRANULALT HIiZOSEJTEK VEKONYBEL XANTIHIN
ARANYA OXIDAZ
ENZIMARKTIVITAS

Degranulalt hizésejt / Osszes hizésejt (%) pmol/perc'llmg protein'1

18 -
SBTX
mmm SBTX+IPC

SBTX 16 -
mmm SBTX+PC 14

12

10

-




A kiserleti PROTOKOL tipusai lil.

Ismetelt (kettonel tobb) méresek esete
egy csoportban

Ketténel tobb merest/mintavételt vegzunk
ugyanazon az egyeden, meghatarozott idérend
szerint. A vizsgalt parameter valtozasat a

kiindulasi kontroll (baseline) értékhez hasonlitjuk;

60 90 150 240 min

Baseline .

Statisztika szempontjabol — Egymastol fliggé mérések




Ketto csoport osszehasonlitasa,
ismetelt, 2-nel TOBB mintavételezéssel
KET csoport — n - n meres

n>2




CARDIAC OUTRPUT MESENTERIC BILOOD,
FLow

CObw (mi/min’kg) SMA blood flow (mi/min/kg)
200 =

25 1

20 1 ./9

15

10 1

5,

0,




Ismeételt méreések:

Meéerések a

a alatt,
meghatarozott idérendben;

Tobb csoportban - 2-nél TOBB mérés




A kisérleti PROTOKOL tipusai IV.

Ismételt meresek ketténel tobb csoportban
1. Vérzéses shock + zselatin (max. 50 ml/kg) (n=5)

| 60 150 240 perc
ontroll _ ]

150 240 perc
_ ]

3. Vérzéses shock + dextran (max. 50 ml/kg) (n=5)

0 240 perc
Kontroll _ _

|

Statisztika szempontjabal:
Egymastol figgé merések — csoporton bellil;
Egymastol fiuggetlen merések — csoportok kozott;




Plasma Endothelin Level

fmol/mL

12 -

+

—d— Dextran

0 30 60

90 120 150 180 210 240
Time (min)
* P<0.05 vs baseline value (0 min) # P<0.05 vs HES group

t Volume resuscitation




Szignifikancia

« Szignifikans a kulonbseg — ha azt mondjuk, hogy van hatas, az
ﬁ_sbetleges hibanagysaga kicsi (maximum o). Ez az un. elsé fajta
iba.

* Nem szignifikans a kalonbség — ilyenkor csak annyit tudunk
mondani, hogy nincs elegendd informacio a kulonbseg
kimutatasara. Lehet, hogy

— Valoéban nincs is kiuilldnbség

— Van killénbség, csak kevés volt az elemszam
— Nagy volt a széras

— Rossz volt a vizsgalati médszer

- A statisztikai szignifikanciat mindig at kell gondolni, vajon
biolégiai szempontbdl jelentds-e (el6fordul, hogy tul sok
elemszam esetén nagyon kis kulonbseégek is szignifikansak
staisztikailag)



A hipoteézisvizsgalat menete

Hipotézisek felallitasa

— Nullhipotézis: semmi nem tortént

— Alternativ hipotézis: valami valtozas van
A dontés megbizhatdsaga (vagy a hiba) rogzitese: a=0.05
Dontési szabaly felallitasa (flgg: a kisérleti elrendezeéstdl, a-tol,
az elemszamtol)

Dontés
A nullhipotézist elfogadjuk (nincs szignifikans kulonbséeg o
szinten, nincs elegendd informacioé a kilonbség (hatas)
Kimutatasara)
A nullhipotézist elvetjik, a kilonbség szignifikans a%-0s
szinten. A tapasztalt kilonbség nem csupan a véletlen mave,
valami mas hatas (kezelés??) is kdzbejatszott.



Parameteres statisztikai probak

Elonyel:
Jol megalapozott, ,,sarkos” matematikara épul;

Az atlag es a szoras ismerete elegendé a statisztikai probak,
elvégzésehez, tehat nem a teljes adathalmazzal kell
dolgozni;

A parameteres probak erésebbek, ha a feltetelek teljesulnek

A probak robusztusak- feltételeik kisebb megsértése esetén
meg ervenyesek maradnak

,Hatrany”:

Abrazolas esetén a feltiintetett szoras (x SD) mindig
hagyobb, mint a nem-parameteres eloszlasnal hasznalt 25-
75 percentilis




Rangszamok készitése

1241
Sorba allitjuk az adatokat: 1 1 2 4

A legkisebb kapja az 1-es rangszamot, a
legnagyobb az n-et: 1 2 3 4

Korrekcio (kapcsolt rangok): az egyenld
elemek rangszamait korrigaljuk a
megfelel6 rangok atlagaval: 1.51.53 4




A probastatisztika altalaban
valamilyen rangszamosszeg

» Onkontrollos kisérlet: a kildnbségeket
rangsoroljuk eldjeltdl figgetlenul (a 0-kat
kihagyjuk), majd az egyenlo elojellieket
0sszeadjuk

FUggetlen mintak: a mintak adatait egyesitjik,
igy készitjuk el a rangssort, majd 0sszeadjuk

KOlon az egyik, kGlon a masik mintihoz tartod
rangszamokat.

Ha igaz a nullhipotézis, a rangszamosszegek kb.
megegyeznek




Nem-parameteres statisztikai probak

Elonyel:

A szoras abrazolasa esetén (25-75 percentilis) altalaban
kisebb szorast mutat, mint a +SD;

Hatranyai:
Az atlag és a szoras ismerete NEM elegend6 a statisztikai

probak elvéegzéséhez, mindig a teljes adathalmazzal kell
dolgozni;

Kevésbeé kidolgozott a matematikaja, killdonosen a tobb
szempontos, ismeételt méresek esetére




Nem parameéteres probak

 Akkor alkalmazzuk, ha

— A paraméteres probak feltételei nem teljestilnek
— Nem tudjuk ellenérizni (kis elemszam)
— Nem akarjuk ellendrizni

— Ordinalis valtozék (mennyire orulok a tavasznak??? Kicsit-
kOzepesen-nagyon)

- NEM HASZNALHATOK ATLAGOT ES SZORAST!!

A fiziologiai paraméterek gyakrabban mutatnak nem
normalis eloszlast;



Folytonos eloszlas

Kettonél tobb minta
(mérés) esetén

Fuggetlen

Kettonél tobb
Csoport 0ssze-
Hasonlitasa

Fluggo

Onkontroll +
Ismételt mérések

Az adatok szignifikanciaja esetén;

Nem Normalis eloszlas

Nem Pa}métereirfbék

Fuggetlen Fluggo

Ketténél tébb Onkontroll +
Csoport 6ssze- Ismételt mérések
Hasonlitasa
Kruskal-Wallis  Friedmann préba

proba * ¢

Az adatok szignifikanciaja esetén:
Paronkénti 6sszehasonlitas:
Dunn; Dunnett;

3 v. tobb beteg
csoporton 1-1
mérés

Egy beteg csoporton
3, v. tobb ismételt
mérés




